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 مفاهیم پایه در ضبط و پخش دیجیتال صدا

 

و  یک سیگنال آنالوگ است. سیگنال آنالوگ محصول طبیعت است و در هر لحظه مقداری دارد

 .مقادیر به صورت پیوسته و در طول زمان به یکدیگر تبدیل می شوند

 

 

 

 

سیگنال دیجیتال یک سیگنال گسسته در زمان است. میان اعداد سیگنال های دیجیتال، مفهوم فاصله 

زمانی وجود ندارد. صدای دیجیتال توسط انسان طراحی شده است. در حقیقت برای ساخت صدای 

ذخیره می شود. داده های دیجیتال  1و  0آنالوگ نمونه برداری شده و به صورت دیجیتال، صدای 

 . جهش های ناگهانی به باال و پایین دارند و به شکل پیوسته و مداوم تغییر نمی کند

 

 :از مزیت های سیگنال دیجیتال به آنالوگ می توان به موارد زیر اشاره کرد

  نویز پذیری کمتری داردسیگنال دیجیتال نسبت به سیگنال آنالوگ.  

 نگهداری فایل به صورت دیجیتال کم هزینه تر و راحت تر است 

 عات دیجیتال بیشتر استلاامینت اط. 

 

 

 

 



 

 
 
 

 
ز هنگامی که سیستمهای پردازشگر دی جیتال مطرح شده اند این مسئله نیز به همراه آن ا

دیجیتال وارد کرد و به مطرح شد که چگونه می توان یک سیگنال آنالوگ را به یک سیستم 

طور متقابل، چگونه باید سیگنالهای دیجیتال خارج شده از سیستمهای دیجیتال را به دنیای 

آنالوگ تحویل داد. در اینجا بود که ضرورت ساخت مبدل های آنالوگ به دیجیتال و دیجیتال 

 .به آنالوگ احساس شد و انواع مختلفی از مبدل های فوق معرفی شد
 

نامیده میش و د یک مدار الکتریکی داخلی  ADC آنالوگ به دیجیتال که به اختصاریک مبدل 

 .است که سیگنال های پیوسته را به اعداد دیجیتالی گسسته تبدیل می کند
برای تبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال، از آن نمونه برداری می شود. دو عنصر برای 

 :میکنندتعریف فرآیند نمونه برداری با یکدیگر کار 
 
است. واحد نمونه  rate sample  دفعات نمونه برداری توسط مبدل، نرخ نمون ه برداری-1

ه های ثبت شده در یک ثانیه است. حداقل میباشد که به معنای تعداد نمون( Hz(برداری هرتز 

 .کیلوهرتز میباشد 1.44استاندارد نمونه برداری برای ضبط صدا در حدود 
 
 depth bit  برای بیان نمونه مورد نظر بصورت یک عدد، عمق بیتمیزان دقت آن -2

سرعت یا نرخ نمونه  .بیت میباشد 16است. حداقل میزان قابل قبول برای این پارامتر 

برداری انتخاب شده توسط شما، تعیین خواهد کرد که توانایی ضبط چه دامنه فرکانسی را 

ت در سطح سیگنال آنالوگ نمونه برداری خواهید داشت و عمق بیت نیز میزان دقت تغییرا

شده را تعیین مینماید . در واقع توسط این دو متغیر تار و پودی ساخته میشود که صدا بر 

روی آن ضبط میشود و هر چه این تار و پود متراکم تر باشد صدای دقیق و واضح تری 

 .خواهیم داشت

 



 

 
 
 

 ویژگی های امواج

 
 :میباشند که به برخی از آنها میپردازیمامواج دارای ویژگی های یکسانی 

 

  Hz تعداد نوساناتی است که توسط موج در هر واحد زمان انجام میشود و واحد آن هرتز :فرکانس-1

 .است
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 ت.میان مکان موج از نقطه تعادل اسفاصله دامنه موج: -2

 

 
 

به صورت یک زاویه بر حسب درجه در ریاضی بیان میشود و در فیزیک همواره به فاز: -3

خاص روی یک موج، نوس ان یا ارتعاش اشاره می کند. فاز چیزی نیست که  یک نقطه



 

 
 
 

قابل لمس برای یک موج دان ست اما وقتی از تداخل یک موج با  بتوان آن را یک ویژگی

 . زیبایی قدرت خود را نشان میدهد موج دیگر صحبت می کنیم، فاز به

 

 

 

 



 

 
 
 

 

 

 

 

  Audition Adobe Audition :اره نرم افزاردرب

Audition  .یک نرم افزار کاربردی برای ضبط، ویرایش، و تولید فایل های صوتی میباشد

ابزار قدرتمندی جهت طراحی جلوه های ویژه صوتی و برای از بین بردن  این برنامه دارای

- 1 :این نرم افزار دارای دو محیط ویرایشی متفاوت است .ی اضافی و بازسازی آنهاستصداها

Waveform : نمای ویرایشی مخرب است که ساختار صوتی را تغییر می دهد. در اصل تغییرات

محیط ترکیب که ساختار صدا : Multitrack- 2 .شده دقیقا بر روی فایل صوتی اعمال میشود اعمال

 ایجاد نمیشوند. در این محیط شما یک فایل د و تغییرات بر روی فایل های اصلیدر آن حفظ میشو

Session با پسوند SESX .مورد نظر شما در آن فایل ذخیره میشود ایجاد میکنید و تغییرات. 

 

 

 



 

 
 
 

 

 

 



 

 
 
 

 

 

 



 

 
 
 

 

 

  Audition آشنایی با محیط
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 نرم افزار   دن پنجره های مختلففعال و غیر فعال کر

 

 

ن را  آ  ریخته شد با استفاده از مسیر زیراگر به طور اتفاقی شکل ظاهری پنجره های نرم افزار به هم   نکته :

 . به حالت اولیه بازگردانید 
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 تنظیمات صدا در نرم افزار  
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 کلید های کنترلی 

 

 

 

 

1- Stop .متوقف کردن پخش موسیقی : 

2- Play:  موسیقی.  پخش شروع 

3- Pause:   .متوقف کردن پخش به صورت موقت 

 .انتقال هد پخش به ابتدای فایل -4

 . میلی ثانیه به عقب 500انتقال هد پخش  -5

 .میلی ثانیه به جلو 500انتقال هد پخش -6

   .انتقال هد پخش به انتهای فایل -7

8- Recordضبط صدا :.   

9- Loop ی فایل، موسیقی دوباره  د پخش به انتهاه: در صورت فعال بودن این گزینه، پس از رسیدن

 از اول پخش می شود. )تکرار(

10- Skip Selection:  شود.  ، بخش انتخابی پخش نمیدر صورت فعال بودن این گزینه 

-کلیک راست کنید گزینه های زیر ظاهر می playابزار پخش اگر بر روی گزینه  قسمتدر نکته: 

 ود: ش

 
 گردد. می  به نقطه اولیه بازپخش  هد  ((stopدر هنگام زدن دکمه  -1

 شود. فقط بخش انتخابی پخش میplay اگر این گزینه فعال باشد در هنگام زدن دکمه   -2

ZOOM 
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 Waveformعمال ویرایشی در نمای  اانجام 
 توانید یک فایل صوتی را باز کرده و بر روی آن اعمال ویرایشی انجام دهید.  در این محیط شما می

 توانید از گزینه های زیر استفاده کنید:  محیط می برای اضافه کردن فایل در این

 

 ایجاد فایل جدید   -1

 باز کردن یک فایل   -2

 ن آن به انتهای فایل جاری  دباز کردن یک فایل و اضافه کر -3

 از کردن فایل هایی که اخیرا مورد استفاده قرار داده ایم  ب -4

 اضافه کردن فایل از داخل یک سی دی صوتی   -5

   Filesدر پنجره  Importو   Openهای مورد نظر را با استفاده از گزینه های توانید فایل همچنین می 

 :  وارد کنید 

 

شود در صورتی که  اموری که در این محیط بر روی فایل انجام میتوجه داشته باشید نکته: 

 می شود. تخریب  یو فایل اصلبر روی فایل اصلی اعمال  را بزنید   saveدکمه
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انجام    editید اعمال ویرایشی زیر را با استفاده از کلیک راست بر روی موج  یا منویتواندر این محیط می

 دهید:  

1- Paste/Copy:  همان  از ن به بخشی دیگر آنسخه برداری از روی بخشی از فایل و چسباندن

 . فایل دیگرفایل یا 

2- Paste/Cut:  فایل  ن به قسمتی دیگر از همین فایل یا آبریدن بخشی از فایل و چسباندن

 دیگر.

3- Mix Paste ز محتویات  با استفاده اتوانید اعمال زیر را  : با استفاده از گزینه های این بخش می

 انجام دهید:حافظه موقت 

 

• Insert: را  توانید بخشی که قبلا در حافظه ی موقت قرار داده اید با استفاده از این گزینه می

به جلو هل   هد بعد از موج های ین حالت . در اکنید   pasteداردقرار  هد پخش  که  در محلی 

در این حالت هیچ بخشی از صدا حذف  ن قرار می دهد.آو بخش مورد نظر را به جای شده  داده 

 شود.نمی

• Overlap) Mix در حافظه موقت با بخشی که هم اکنون در   موجودصدای  این حالت(: در

 شوند.  باهم پخش می اصد  شود یعنی هنگام پخش هر دو ن قرار گرفته ایم ترکیب می آ

• Overwrite قرار دارد   هد پخشموجود در حافظه موقت در محلی که  صدای: در این حالت

 . شود اصلی می  صدایجایگزین 

برای   Copied audioگزینه ی  Volumeدر بخش  Mix pasteدر پنجره ی : 1نکته  •

بلندی  تنظیم برای Existing audio صدای موجود در حافظه موقت و بلندی میزان تنظیم 

 د.باش  صدای موجود می
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می توانید مشخص کنید که صدا از داخل حافظه موقت    Audio source: در بخش 2نکته  •

paste    .شود و یا از یک فایل دیگر برای این منظور استفاده شود 

 

4- Delete : .حذف بخش انتخابی 

5- Crop: .نگه داشتن بخش انتخابی و حذف سایر قسمت ها 

6- Silence :  کند. می صدای بخش انتخابی را صفر  بلندی 

7- Copy to newکردن بخش انتخابی در یک فایل جدید.  : کپی 

  waveform  تمرین عملی

هنگ با  آکنید که اول  دن را به گونه ایی تنظیم مجدآیک فایل را به دلخواه انتخاب کنید سپس 

ن سه بار تکرار  آاول ی و کلمه  )اگر موسیقی در ابتدا دارد حذف شود(  اننده شروع شود وصدای  خ 

)اگر موسیقی در انتها دارد حذف  اننده تمام شود  وهنگ را نیز با صدای خآ سپس بخش انتهای    . شود

 . ذخیره نماییدفایل جدید یک در ا ر خود ه یکی از بخش های مورد علاقهمچنین   . شود(
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 Multitrackعمال ویرایشی در نمای  اانجام 

فایل تشکیل شده در این حالت یک  .  دیگر ترکیب کنید یا چند ترک را با یک توانید یکشما می در این روش 

اطلاعات مربوط به ترک ها و اعمال   هاین فایل یک فایل پروژه است ک  کند.ایجاد می (sessionفایل جلسه)

 )غیر تخریبی(  شود. رات بر روی فایل اصلی انجام نمییتغی و  شود  ن ذخیره میآمورد نیاز شما در 

به تنهایی کارایی ندارد و حتما باید   جلسه  فایل   توجه داشته باشید که    .می باشد   . sesx  ایل دارای پسوند این ف

خروجی صوتی تهیه   .sesxیک فایل به همراه آن باشد. همچنین شما می توانید از ترک های استفاده شده 

 ن را در هر سیستمی باز کنید. آکنید و 

 ( sesx.) لسهتن خروجی صوتی از فایل جنحوه گرف
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 Multitrack  تمرین عملی

بخش   waveformدر نمای     save selectionبا استفاده از روش    در یک موسیقی با کلام دلخواه  

 ذخیره کنید.  و ....   mp3.2و   mp3.1خواند را با نام های  هایی که خواننده نمی

کنار هم  به ترتیب اولیه  بدون توجهبه روش دلخواه قطعات را   multitrackسپس در حالت 

 چسبانده و یک فایل بی کلام تهیه کنید. 

 

 Multitrackحالت های صوتی در )شیار(  انواع ترک 

 :  ترک جدید اضافه کنیمبه صورت زیر می توانیم    Multitrackدر محیط 
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 همچین این نرم افزار شامل انواع ترک زیر می باشد: 

 

Audio ل صوتی یا ضبط صدا و انجام اعمال ویرایشیبه منظور اضافه کردن فای   

Video 
یک ترک ویدئویی    sessionدر هر فایل ) و ویرایش صدای آن تصویری برای ورود فایل 

 (  می توان اضافه کرد

Bus روجی  چند ترک به یک محل خاص به منظور مسیردهی و هدایت خ   

Master به دست می آید.در آن هایی ترک اصلی که تمام ترک ها به آن متصل و خروجی ن 

 

 ی ای ویرایشگزینه ه

 توانید در این نما اعمال ویرایشی خاصی را به انجام برسانید: ی زیر میه هانزیبا استفاده از گ 

1- Edit source file : 

 در دسترس می باشد.    Clipو منوی    R-clickاین گزینه با استفاده از 

باز شده و می توانید آن را   Waveform کلیپ مورد نظر در نمای با استفاده از این گزینه  

 .ویرایش کنید 

 

2- Ripple delete  : 
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  این گزینه  . با استفاده ازدر دسترس می باشد   Editو منوی  R-clickاین گزینه با استفاده از 

بخش های باقی مانده از   وی شود فضای خالی ایجاد شده حذف م انتخابیپس از پاک کردن بخش 

و گزینه های آن به   کند این گزینه در چهار حالت مختلف عمل می  .شوند به هم چسبانده میکلیپ 

 شرح زیر می باشد: 

A:  پاک کردن کل کلیپ 

B:  .پاک کردن بخشی از کلیپ که انتخاب شده 

C:  .پاک کردن بخش های انتخاب شده در تمامی ترک ها 

D:   ترک انتخابیپاک کردن بخش های انتخاب شده از . 

را انتخاب کنید فضای   Gapلی از ترک در داخل این مجموعه گزینه ی اگر بر روی بخش خانکته : 

 خالی را حذف می نماید.    

 

 

3- Trimکند.: بخش انتخابی را نگه داشته و بخش های دیگر کلیپ را حذف می 

4- Split: شود. برای تقسیم یک کلیپ به دو یا چند کلیپ مجزا استفاده می 

5- Merge Clip :    گر را دوباره به هم چسباند و تشکیل یک کلیپ  کلیپ جدا شده از یک دیچند

 دهد. را می

6- Lock in time:   کند. مین قرار دارد قفل  آکلیپ انتخابی را در محدوده زمانی که در 

7- Mute : کند. صدای بخش انتخابی را قطع می 
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 ( Fadeمحو تدریجی صدا )
1- Fade In  ظهور تدریجی صدا : 

2- Fade Out   محو تدریجی صدا : 

 

 
 

3- Cross Fade   ادغام دو صدا در یکدیگر به صورتی که صدای اول کم کم محو و صدای دوم کم کم :

 ظاهر شود.  

 

  



  

22 

 ( Record)ضبط صدا در نرم افزار 

    waveformدر محیط  

 

 

 

 

   multitrackدر محیط 
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 ( Effectsمنوی  برخی از جلوه های ویژه مورد نیاز )

1- Reverse: به اول.  آخرصدا از بخش انتخابی ندن برگردا 

2- Silence:  کردن بخش انتخابی  صدابدون . 

3- Noise:   در زیر منویGenerate  این نوع   شود.  صدای اضافه استفاده می  برای تولید قرار دارد و

 گیرد. صدا بیشتر برای تولید صداهای طبیعی مانند باد و باران و طوفان و ... مورد استفاده قرار می

4- Amplify :  افزایش یا کاهش صدا در کانال هابه منظور. 

 
5- Delay & Echo  : 

a. Delayایجاد تاخیر زمانی در بلندگوی راست و چپ : .   

b. Echoانعکاس و تکرار صدا در کانال های راست و چپ : . 

 

6- Studio Reverb:  .شبیه سازی صداهای سالنی و گرم تر کردن صدای ضبط شده 
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7- Noise reduction :  توانید در محیط  کردن صداهای اضافه در فایل صوتی می  به منظور کم

waveform روش زیر عمل کنید:   به 

a. انتخاب بخشی از فایل که دارایnoise    است و نمونه برداری از آن 

 
b.   انتخاب کل موسیقی و انتخاب گزینه یnoise Reduction  سپس در پنجره ظاهر شده .

و پخش موسیقی با استفاده از    noise reductionدهبا جا به جا کردن نوار لغزن

Preview   .نقطه مناسب را انتخاب و تنظیمات را بر روی فایل اعمال نمایید 

 
 

8- Normalize آن را   سازی و: با استفاده از این گزینه می توانید بخش های مختلف صدا را یکسان

 نرمال کنید.  
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9- Vocal Remove: ن گزینه که در منوییبا استفاده از ا Favorite   قرار دارد می توانید صدای

خواننده را از روی موسیقی تا حد زیادی حذف کنید. برای انجام این کار بهتر است ابتدا بخش هایی  

فقط بر روی آن بخش ها  از فایل که صدای خواننده بر روی آن قرار دارد را نشانه گذاری کرده سپس  

 نه را اجرا نمایید.  این گزی

استفاده   Presetsجلوه ها از تنظیمات آماده در بخش می شود در تنظیمات مربوط به  : پیشنهاد 1نکته

 نمایید.

 

 استفاده نمایید. Effects Rackبرای قرار دادن جلوه ها از بخش    multitrack: در بخش 2نکته 
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 ( (Markerنشانه گذاری  

برای مدیریت نشانگرها  کنیم. ایجاد  (Marker)توانیم بر روی فایل صوتی نشانگر می  f8با استفاده از کلید 

 فعال می شود:    Alt+8یا کلید   Windowsاستفاده کنید. این پنجره از طریق منوی  Markersاز پنجره 

 

1- Name نشانگر: نام 

2- Start  زمان شروع : 

3- Endزمان پایان : 

4- Duration ( نشانگر)طول  نشانگر: مدت زمان بین شروع و پایان 

5- Type فرض از نوع  به صورت پیش  ) نگرنشا: نوعcue    است و به سایر نرم افزارهایAdobe    نیز

 (  منتقل می شود

6- Description  نشانگر  در مورد : توضیحات 

 محدوده ای با نقطه آغاز و پایان   نشانگرنقطه ای در یکدیگر و تبدیل به  نشانگرادغام دو  -7

 
 ها نشانگرانتخاب شده و یا حذف کلیه  نشانگرحذف کردن  -8



  

27 

 
 جدید  نشانگراضافه کردن  -9

 
 محدوده ای به صورت یک فایل جداگانه   نشانگرره کردن یک ذخی -10

 

 multitrackزم و ترکیب در محیط  تمرین عملی ضبط صدا و اعمال جلوه های لا

ن یک موسیقی بی کلام آزیر  ، صدا را ضبط کرده  multitrackانتخاب سپس در حالت شعر یک 

به صورت فایل   sesx. فایل را با پسوند. قرار داده و با تنظیمات دلخواه یک فایل کامل ایجاد کنید

 ذخیره کنید. mp3. و همچنین به صورت  جلسه

 و جلوه گذاری بر روی موسیقی بی کلام شده ضبط صدا  تمرین عملی

هنگ انتخاب کرده سپس بخش های مربوط به خواندن خواننده را علامت گذاری و صدای  آیک 

یری،  ضبط و پس از نویزگصدای خود را  multitrackخواننده را حذف کنید. سپس در بخش 

 mp3.از فایل به صورت  . هنگ قرار دهیدآبر روی نرمالایز و استفاده از جلوه های مناسب دیگر 

 . خروجی تهیه نمایید


